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Квантовые эксперименты основаны на предположении о существовании 
идеальных классических систем отсчета, которые позволяют определить настройки 
при измерении (например, ориентацию магнита Штерна – Герлаха при измерении 
спина) с произвольной точностью. Если системы отсчета “ограничены” (т.е. сами по 
себе являются квантовыми системами), то эта задача может быть решена лишь с 
ограниченной точностью. Используя когерентные спиновые состояния в качестве 
ограниченных систем отсчета, мы установили минимальный размер, необходимый 
для нарушения локального реализма в системах с запутанным спином. Для 
составных систем из частиц со спином ½  для нарушения достаточны системы 
отсчета очень малого размера; однако для наблюдения такого нарушения в случае 
запутанных спинов макроскопической величины размер системы отсчета должен 
быть как минимум квадратичным по отношению к величине самого спина. Это может 
служить возможным объяснением ненаблюдаемости запутывания в 
макроскопических масштабах, т.е. возникновения классичности, поскольку 
макроскопические системы очень сильно запутаны с окружением. 

Подобное ограничение может оказаться значимым в ситуации, когда при 
внедрении задач квантовой информатики могут использоваться только реляционные 
степени свободы (например, когда квантовый канал является причиной глобального 
шума). Наш результат приводит к выводу, что фундаментальным ограничением в 
проявлении квантового поведения на макроскопическом уровне может быть 
конечность ресурсов, которые могут быть использованы для их измерения. 
Например, маленький железный магнит может создавать магнитное поле около     
100 Гс. Согласно нашему анализу, даже если было бы доступно запутанное 

состояние со спином (  - магнетон Бора), нарушение 
локального реализма невозможно, если используемая система отсчета не 
соответствует магнитному полю порядка как минимум 104 Гс.  
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