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Дуализм волна-частица, суперпозиция и запутывание относятся к наиболее 
загадочным характеристикам квантовой механики. Их противоречие нашим 
классическим ожиданиям мотивировали появление теорий со скрытыми 
параметрами (hidden variables – HV). С появлением квантовых технологий мы 
можем экспериментально проверить предсказания квантовой теории 
сравнительно с HV-теориями и наложить строгие ограничения на положенные в их 
основу ключевые допущения. В данной публикации исследуется версия 
квантового эксперимента (с запутыванием) с отложенным выбором, и показано, 
что обобщение HV на управляющие устройства только углубляет противоречия. 
Сравниваются HV-теории, удовлетворяющие условиям объективности (свойство 
фотонов быть либо частицей, либо волной, но не тем и другим одновременно), 
детерминизма и локальной независимости скрытых параметров в квантовой 
механике (КМ). Любые два из этих условий совместны в КМ. Конфликт возникает, 
когда наложены все три условия и сохраняются при любой ненулевой степени 
запутанности. Предложен эксперимент для проверки указанных выводов. 
 

 

Схема предлагаемого эксперимента: 
 
Два пространственно разделенных 
устройства импульсной накачки (синий 
цвет) генерируют (за счет спонтанного 
преобразования с понижением частоты) 
две пары запутанных фотонов (красный 
цвет). Первый фотон является 
запускающим (trigger), а остальные три 
фотона обозначены через А, В, С. В рамке: 
квантово-управляемый интерферометр 
Маха-Цандера MZI. Оптические устройства 
задержки в трех фотонных плечах ( ) 
могут регулироваться, чтобы обеспечить 
нужный временной порядок событий 
детектирования. 
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Видность. Видности (желтый цвет) и (синий цвет) вычислены, как 
указано в тексте статьи, раздел “Methods”. В HV-теориях видность не позволяет 

отличить случаи . Врезка справа вверху иллюстрирует это для случая 

, где прямая линия представляет предсказание  HV-теорий для 
видимости. 
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