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Black Hole Macro-Quantumness 

 
Считается общепринятым, что свойства макроскопических тел хорошо 

описываются (полу)классической физикой. Как мы предположили в [1–3], это 
представление неприменимо к черным дырам. Несмотря на их макроскопичность, 
черные дыры являются квантовыми объектами. Они представляют собой 
конденсат Бозе-Эйнштейна из N гравитонов в квантовой критической точке, где N 
мод Боголюбова сливаются в единое целое (become gapless). В результате 
физика, управляющая произвольно большой черной дырой (например, размером 
с галактику), оказывается квантовой физикой коллектива мод Боголюбова. Это 
обстоятельство приводит к новым внутренним поправкам в виде 1/N, а не к e−N. 
Эти поправки не учитываются обычным полуклассическим расширением в ћ и не 
могут быть преобразованы к виду квантовой обратной связи для классической 
метрики. Вместо этого метрика как таковая становится некоторой приближенной 
сущностью. Эти поправки 1/N упраздняют предполагавшиеся свойства черных 
дыр, такие, как несуществование “волос”, и являются ключевыми для устранения 
так называемого информационного парадокса. Согласно новому подходу 
излучение черной дыры обусловлено квантовым истощением (depletion), 
запускаемым квантовым шумом. Это квантовое излучение не основано на том или 
ином рождении хокинговских пар вблизи геометрического горизонта. Это 
идеально унитарный процесс, темп которого определяется микроскопической 
динамикой конденсата и модифицируется вследствие 1/N эффектов. 
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