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Дуализм “волна-частица”, суперпозиция и запутывание принадлежат к 
наиболее неочевидным аспектам квантовой теории [1, 2]. Их столкновение с 
классической интуицией привело к созданию теорий со скрытыми параметрами, 
призванных устранить или объяснить эти “странные” квантовые свойства, а также 
к развитию квантовых технологий [2–4]. Эти технологии открывают путь к 
экспериментам с квантово-управляемыми устройствами [5, 6], обеспечивающими, 
например, свободу упорядочения во времени при управлении, детектирование и 
модификацию [6–8] принципа дополнительности [9]. В данной публикации 
изучается связанный с запутыванием эксперимент с отложенным выбором [10, 11] 
и показывается, что в отсутствие сверхсветовых коммуникаций реализм 
(определяемый как свойство фотонов быть либо частицей, либо волной, но не тем 
и другим одновременно) несовместим с детерминизмом, даже если теория со 
скрытыми параметрами, удовлетворяющая одному из этих свойств, 
воспроизводит квантовые предсказания. Выполненный анализ выявляет новое 
неожиданное свойство: классически привлекательные требования реализма 
(фотоны либо частицы, либо волны) и  детерминизма (знание скрытых 
параметров определяет результаты всех тестов) несовместимы, даже если 
настройки измерительных устройств позволяют влиять на скрытые параметры. 
Приведенный анализ не использует неравенства и некритичен по отношению к 
неидеальности эксперимента. Предлагается схема эксперимента, который может 
быть использован для проверки приведенных результатов. 
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