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Методами квантовой электродинамики выведено соотношение 
неопределенностей для одиночного фотона. Чтобы преодолеть трудность, 
связанную с несуществованием оператора положения фотона, роль плотности 
вероятности в конфигурационном пространстве играет плотность энергии. 
Показано, что мера пространственной протяженности, основанная на 
распределении энергии в пространстве, в сочетании с мерой распространения 
импульса фотона, дают неравенство, являющееся естественным аналогом 
стандартного соотношения Гейзенберга. Неожиданным образом оказывается, что 
уравнение, которое выполняется для волновой функции фотона в пространстве 
импульсов и удовлетворяет соотношению неопределенностей, имеет вид 
уравнения Шрёдингера в координатном пространстве в присутствии 
электрического и магнитного зарядов. 
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